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@ Drehubertrager zur EinfUhrung von Druckluft in ein sich drehendes Teil einer Druckmaschine. 



@ Es wird ein Drehubertrager zur Einfuhrung von 
Druckluft in ein sich drehendes Teil einer Druckma- 
schine, insbesondere uber die Stirnflache (3) des 
Zapfens (4) einer Waize Oder etnes Zylinders vorge- 
schlagen, der aus einem an dem sich drehenden 
Teil in Richtung der Drehachse (DA) angebrachten 
Rotor (2) besteht, auf dessen Welle eine Gehause- 
buchse (6) gelagert ist. Pro zu ubertragenden Druck- 
luftkanal bilden paarweise Rillenkugellager (13) zwl- 
schen Welle von Rotor (2) und Gehausebuchse (6) 



eine ringformige Kammer (17). die uber eine Boh- 
rung (18) mit Druckluft beaufschlagbar ist. Dicht- 
scheiben (19) legen sich unter Druck an die seitli- 
chen Anlageflachen der tnnen- und Au/3enringe 
(13.1, 13.2) dieser Lager an. Im druckfreien Betrieb 
werden die Dichtscheiben durch SIcherungsringe 
(14) gehalten. Die Weiterleitung der Druckluft der 
Kammer(n) (17) erfolgt uber Bohrungen (20.1, 20.2) 
im Rotor (2). 




Fig. 2 
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DREHUBERTRAGER ZUR EINFUHRUNG VON DRUCKLUFT IN EIN SICH DREHENDES TEIL EINER DRUCK- 

MASCHINE 



Die Erfindung betrifft einen Drehubertrager zur 
Einfuhrung von Druckluft In ein sich drehendes Teil 
gema/3 dem Oberbegriff des ersten Patentanspru- 
ches. 

Die Verwendung von Druckluft in den Zylindern 
von Druckmaschinen ist beispielsweise aus der EP- 
0 298 238 A2 bekannt. Die Druckluft wirkt dort 
kraftverstarkend uber einen pneumatischen Mem- 
branzylinder auf hydraulische Arbeitszylinder, 
durch welche das Aufspannen einer Druckplatte auf 
dem Formzylinder einer Bogen-Rotations-Tief- 
druckmaschine bewirkt wird. Die Zufuhr der Druck- 
luft in diesem Zylinder erfolgt dabei uber einen 
Drehubertrager axial an dessen Zapfen. 

Drehubertrager der Qattung von Anspruch 1 
sind aus Katalog 777D, 1977, "Rotating Unions" 
der Fa. Deublin bekannt Die in dieser Schrift ge- 
zeigten Drehubertrager bestehen aus einem als 
Welle ausgefuhrten Rotor, der mit einem Ende 
beispielsweise an die StirnflSche des Zapfens ei- 
nes sich drehenden Teils angeflanscht ist, so da/3 
seine Drehachse mit der des sich drehenden Teils 
zusammenfallt. Auf der Rotorwelle ist eine Gehau- 
sebuchse gelagert, ferner sind zwischen Rotorwelle 
und Innenbohrung der Gehausebuchse Dichtkorper 
derartig angeordnet, daj3 pro zu ubertragenden 
Druckluftkanal eine ringformige Kammer gebiidet 
wird. Durch Anschluflbohrungen in der Gehause- 
buchse sind diese Kammern mit Druckluft beauf- 
schlagbar, durch Bohrungen in Rotorwelle und Ro- 
tor ist die so in die Kammern eingeleitete Druckluft 
in das sich drehende Teil weiterleitbar. Eine insbe- 
sondere auf Seite 34 dieser Schrift gezeigte Anord- 
nung besteht aus Rotorwelle, Gehausebuchse und 
zwei radial beabstandeten Gleitlagern nebst unter 
Federvorspannung stehenden 0-Ringen. 

Nachteilig bel diesen Drehubertragersystemen 
sind die gerade bei mehrkanaligen Ausfuhrungen 
ausladenden Bauformen, ferner die recht aufwendl- 
gen Dichtungsanordnungen. Gerade im letzt ge- 
nannten Fall ist die Verwendung von Gleitlagern 
und 0-Ringen zur Lagerung und Dichtung ungun- 
stig, da die Gleitlager eine bestimmte Passung 
verlangen und so bereits ohne Druckluftubertra- 
gung Relbmomente zwischen Gehausebuchse und 
Rotor entstehen. Dies ist besonders nachteilig, 
wenn die Obertragung von Druckluft uberwiegend 
in Stillstand bzw. im Langsamlauf erfolgt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Eingangs 
spezifizierten Drehubertrager derartig auszubilden. 
da/} die Relbmomente gerade bei druckluftfreiem 
Betrieb minimal sind und ein insbesondere mehrka- 
naliger DrehGbertrager eine besonders kompakte 
Bauform ergibt. 



Gelost wird die Aufgabe durch einen Drehuber- 
trager entsprechend dem Kennzeichen des ersten 
Patentanspruches. Weiterbiidungen der Erfindun- 
gen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
5 Die Erfindung wird nachstehend an einem Aus- 

fuhrungsbeispiel naher eriautert. In der zugehori- 
gen Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Drehubertrager angebracht am 
Zapfen des Zylinders einer Druckma- 
10 schlne. 

Fig. 2 einen Schnitt in Achsrichtung durch 

einen Drehubertrager. 
Fig. 3 eine 6-Kanal-Ausfuhrung des Dreh- 
ubertragers. 

75 Fig. 4 einen Schnitt senkrecht zur Achse 
des Drehubertragers nach Fig. 3. 
Zur Versorgung mit Druckluft von einem Oder 
mehreren Verbrauchern im Zylinder einer Druck- 
maschine ist ein Drehubertrager 1 mit seinem Ro- 

20 tor 2 an der Stirnfiache 3 eines Zapfens 4 des 
Druckmaschinenzylinders angebracht, wobei die 
Drehachse DA des Zylinders mit der Achse des 
Rotors 2 zusammenfallt. Wie in Fig. 1 angedeutet 
wird dabei der Zylinder mit seinem Zapfen 4 in 

25 einem Lager 5 in der Gestellwand der Druckma- 
schine gefuhrt. Die Zufuhr von Druckluft in die sich 
nicht mit drehende, also in fester Winkelorientie- 
rung zum Gestell verbleibende Gehausebuchse 6 
des Drehubertragers 1 erfolgt durch Druckleitungen 

30 7, beispielsweise Druckschlauchen, die mit Ver- 
schraubungen 8 an der Gehausebuchse ange- 
schlossen sind (Fig. 2). Im weiterhin beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um einen 2- 
kanaligen Drehubertrager, wie aus den zwei Druck- 

35 leitungen 7 ersichtlich (Fig. 1 und 2). 

An dem in die Stirnfiache 3 eingelassenen 
Ende des Rotors 2 sind zwei Verschraubungen 8 
parallel zur Drehachse DA nebeneinander liegend 
angebracht, so da/3 uber Druckleitungen 7 die so in 

40 den Zapfen 4 ubertragene Druckluft zu dem oder 
den Verbrauchern im Zylinder zufuhrbar ist. Der 
Zapfen 4 weist dabei vorzugsweise zentrisch zur 
Drehachse DA eine Bohrung 9 auf, durch welche 
die Druckleitungen 7 gelegt sind (Fig. 1 ). 

45 Eine besonders vorteilhafte Art der Anbringung 

des Drehubertragers 1 bzw. dessen Rotors 2 an 
der Stirnfiache 3 des Zapfens 4 ergibt sich, wenn 
das die Stirnfiache 3 bildende Ende des Zapfens 4 
als eine am Zapfen 4 angebrachte Scheibe 10 

50 ausgebildet ist. Rotor 2 ist dann mit einem Ende in 
eine zentrisch zur Drehachse DA ausgefuhrte Boh- 
rung 11 eingelassen, wobei beispielsweise das 
Ende von Rotor 2 und die Bohrung 1 1 ein entspre- 
chendes Gewinde aufweisen. Scheibe 10 kann ih- 
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rerseits mittels Schrauben 12 am Zapfen 4 befe- 
stigt sein (Fig. 1). 

Der mit seinem Ende am Zapfen 4 bzw. an der 
am Zapfen 4 befestigten Scheibe 10 angebrachte 
Rotor 2 ist in seiner Weiterfuhrung als Welle aus- 
gefuhrt (Fig. 2). Im beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
splel sind auf dem Rotor 2 axial beabstandet drei 
glelche Rilienkugellager 13 aufgezogen. Der axiale 
Sitz dieser Rilienkugellager 13 auf der Welle von 
Rotor 2 ergibt sich einerseits durch die Passung 
der Innenringe 13.1, andererseits ist jedem Rilien- 
kugellager 13 zusatzlich ein Paar von Sicherungs- 
rlngen 14 zugeordnet, die, wie in Zeichnung 2 und 
3 gezelgt. in entsprechenden Ringnuten 15 der 
Welle von Rotor 2 sitzen. Rotor 2 weist an seinem 
in Scheibe 10 befestigten Ende einen gro/3eren 
Durchmesser auf, so da/3 der Ubergang von seinem 
Ende zur Welle eine Schulter 16 bildet. an welcher 
sich der Innenring 13.1 des ersten Rillenkugella- 
gers 13 abstutzt. 

Auf die Au/3enringe 13.2 ist ebenfalls mit Pas- 
sung die Gehausebuchse 6 des Drehubertragers 1 
aufgezogen. So entstehen, jeweils begrenzt durch 
die Rilienkugellager 13, sowie die Auden- bzw. 
Innenflachen der Welle des Rotors 2 und der Ge- 
hausebuchse 6 ringformlge Kammern 17. An der 
Gehausebuchse 6 sind uber Verschraubungen 8 
Druckleitungen 7 in Bohrungen 18 angeschiossen. 
Beide Kammern 17 sind so mit Druckluft beauf- 
schlagbar. 

Damit die Druckluft in der jeweiligen Kammer 
17 nicht durch die Rilienkugellager 13 entweichen 
kann. sind zwischen den Rilienkugellager 13 und 
den jeweiligen Sicherungsringen 14 Dichtscheiben 
19 angeordnet, die plan an den seitlichen Aniage- 
flachen des Innen- und Au/^enringes 13.1. 13.2 des 
Rillenkugellagers 13 aniiegen und sich bei Druck- 
beaufschlagung der Kammern 17 dichtend an die- 
se aniegen. 

Die Dichtscheiben 19 konnen dabei als dunne 
gehartete Stahlscheiben ausgefuhrt sein. In beson- 
ders vorteilhafter Weise empfiehit sich eine Kunst- 
stoffausfuhrung der Dichtscheiben 19. Als Material 
kame dabei Polyoxymethylen (POM) in Frage, wel- 
ches beispielsweise unter dem Handelsnamen 
"Delrin" bekannt ist. Eine solche Kunststoffausfuh- 
rung ergibt ein besonders gunstiges DIcht- und 
G!e:tverh?.!ten .seitlichen Aniaaeflachen der 

Innen- bzw. Auflenringe 13.1, 13.2. 

Die Starke der Dichtscheiben 19 zwischen Si- 
cherungsring 14 und Innenring 13.1 kann so be- 
messen sein, da/3 die Dichtscheibe 19 dadurch 
geklemmt ist, also unter Druck nur am Au/3enring 
13.2 gleitet und dementsprechend dichtet. Selbst- 
verstandlich konnen die Sicherungsringe 14 auch 
in entsprechenden Ringnuten 15 der Gehause- 
buchse 6 sitzen und uber die Au/3enringe 13.2 die 
Rilienkugellager 13 axial fuhren sowie entspre- 



chend die Dichtscheiben 19 am Au/3enring 13,2 
klemmen. Diese gleiten und dichten dann unter 
Druckbeaufschlagung an dem jeweiligen Innenring 
13,1. Vorteilhafter Weise sind die WSIzbereiche der 

5 Rilienkugellager 13 dicht abgeschlossen und besit- 
zen eine dauerhafte Fettpackung. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht nur auf 
Rilienkugellager, andere Walzlagertypen konnen 
ebenfalls fur den Drehubertrager verwendet wer- 

10 den. Die Verwendung von Rillenkugellagern ist je- 
doch vorteilhaft. da diese besonders einfach und 
robus aufgebaut sind sowie die Gehausebuchse 6 
axial sicher auf der Welle des Rotors 2 fuhren. 

Damit die in die Kammern 17 eingeleitete 

75 Druckluft uber Rotor 2 in den Zapfen 4 weiterleitbar 
ist, weist die Welle des Rotors 2 pro Kammer 17 
eine kurze Bohrung 20.1 in radialer Richtung auf, 
die auf jeweils eine Bohrung 20.2 mit entsprechen- 
der Lange in achsparalleler Richtung trifft. Diese 

20 achsparallele Bohrungen 20.2 leiten die Druckluft in 
der Welle des Rotors 2 bis zu dem in der Scheibe 
10 sitzenden Ende von Rotor 2 und uber die dort 
angebrachten Verschraubungen 8 in die Drucklei- 
tungen 7, Im Anschlu/2bereich der Verschraubun- 

25 gen 8 sind die Bohrungen 20.2 aufgeweitet und 
weisen wie die Bohrungen 18 mit den Verschrau- 
bungen 8 dichtende Gewinde auf (Fig. 2). 

Besonders vorteilhaft baut der Drehubertrager 
nach Art der Erfindung, wenn er zur Einleitung von 

30 mehreren Druckluftkanalen ausgefuhrt ist. Fig. 3 
zeigt eine 6-Kanal-Ausfuhrung. 

Entsprechend der zu ubertragenden Druckluft- 
kanale wurde der Rotor 2 bzw. dessen Welle und 
die Gehausebuchse 6 verlangert, sowie weitere 

35 Rilienkugellager 13 mit der entsprechenden Zahl 
von Sicherungsringen 14 und Dichtscheiben 19 
aufgezogen. In diesem Ausfuhrungsbetspie! sind 
die Verschraubungen 8 zum Anschlu/3 der Drucklei- 
tungen 7 an der Gehausebuchse 6 in einer Ebene 

40 der Drehachse angebracht. Die Verschraubungen 8 
am Ende des Rotors 2 sowie die achsparallelen 
Bohrungen 20.2 in entsprechender Lange sind in 
symmetrischer Weise in Form eines 6-Eckes ange- 
ordnet (Fig. 4). Die radialen Bohrungen 20.1 weisen 

45 demzufolge sternformig nach au/3en. Eine solche 
Anordnung der Bohrungen 20.1. 20,2 in Rotor 2 ist 
jedoch nicht zwingend. 

Der besondere Vorteil eines Drehubertragers 
fur einen, zwei Oder menrere uruckiuftkaniait; iol 

50 jedoch nicht nur der besonders einfache, kompakte 
Aufbau bestehend aus Rotor 2, Gehausebuchse 6, 
Rilienkugellager 13. Sicherungsringen 14 nebst 
Dichtscheiben 19, sondern auch seine Herstellung 
(z.B. Bohrungen 18, 20.1. 20.2) sowie der durch 

55 den Aufbau bedingte geringe Aufwand bei Zusam- 
menbau bzw. beim Zerlegen. 

Da sich die Dichtscheiben 19 nur seitlichen bei 
Druckluftbeaufschlagung also Ubertragung von 
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Druckluft an den Aniageflachen der Rillenkugella- 
ger 13 (Innen- bzw. Aufienringe 13.1. 13.2) dich- 
tend also nnit Kraft anfegen. entstehen zwischen 
Rotor 2 und Gehausebuchse 6 'm Betrieb ohne 
Druckluftubertragung nur geringste Reibmomente. 

EIn Drehubertrager nach Art der Erfindung eig- 
net sich nicht nur zur Ubertragung von Druckluft 
sondern beisplelsweise auch zur Ubertragung von 
Ol zu Schmier- bzw. Kuhlzwecken unter Druck In 
ein sich drehendes Teil. 
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Lager 
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Gehausebuchse 
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Druckleitung 
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Verschraubung 
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Bohrung 
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Scheibe 


11 


Bohrung 


12 


Schraube 
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Rlllenkugellager 


13.1 


Innenring 


13.2 


Au/3enring 


14 


Sicherungsring 


15 


Ringnut 


16 


Schulter 


17 


Kammer 


18 


Bohrung 


19 


Dichtscheibe 


20.1 


Bohrung radial 


20.2 


Bohrung achsparalle! 


DA 


Drehachse 



Anspruche 

1. Drehubertrager zur Einfuhrung von Druckluft in 
ein sich drehendes Teil einer Druckmaschine, 
insbesondere uber die Stirnflache des Zapfens 
eine Waize oder eines Zylinders, wobei der 
Drehubertrager aus einenn an dem sich dre- 
henden Tell in der Drehachse angebrachten 
Rotor sowie einem auf der Welle des Rotors 
gelagerten Gehausebuchse besteht, pro zu 
ubertragendem Luftdruckkanal zwischen Rotor- 
welle und Gehausebuchse durch axial vonein- 
ander beabstandete Dichtelemente rlngformige 
Kammern gebildet werden, in die uber Gehau- 
sebohrungen Druckluft leitbar ist und die Wei- 
terleitung der Druckluft dieser Kammern durch 
Bohrungen In der Welle des Rotors erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, 
dai3 die ringformigen Kammern 17 durch zwei 
auf der Welle des Rotors 2 sitzende und die 



Gehausebuchse 6 lagernde Rlllenkugellager 13 
gebildet werden. da/3 den Rillenkugellagern 13 
Sicherungsringe 14 zugeordnet sind. und da/3 
zwischen Sicherungsringen 14 und den Rillen- 
5 kugellagern 13 Dichtscheiben 19 angebracht 

sind, die sich bei Druckluftbeaufschlagung der 
Kammer 17 dichtend an die seitlichen Aniage- 
flachen der Innen- und Au/3enrlnge 13.1, 13.2 
der Rlllenkugellager 13 aniegen. 

10 

2. Drehubertrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Rlllenkugellager 13 eine Abdichtung 
des Walzberelches mit dauerhafter Schmie- 
15 rung aufweisen. 

3. Drehubertrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Dichtscheiben 19 als gehartete Stahl- 
20 schelben ausgefuhrt sind. 

4. Drehubertrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Dichtscheiben 19 aus einem Kusntstoff 
25 gefertigt sind. 

5. Drehubertrager nach einem der vorhergehen- 
den Anspruchen, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 da/3 bei mehrkanaliger Druckluftubertragung 

zwei benachbarte Kammern 17 durch ein Rll- 
lenkugellager 13 nebst beidseitig angebrachten 
Dichtscheiben 19 voneinander getrennt sind. 

35 6. Drehubertrager nach einem der vorhergehen- 
den Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Ableitung der Druckluft der Kammer 
17 uber entsprechend miteinander verbunden- 
40 de radlale und achsparailele Bohrungen 20.1, 

20.2 im Rotor 2 erfolgt. 

7. Drehubertrager nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. 
45 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Stirnflache 3 durch eine am Zapfen 4 
angebrachte Scheibe 10 gebildet ist, die eine 
Bohrung 11 aufweist, in welche der Rotor 2 
von Drehubertrager 1 eingelassen Ist. 

50 
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